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<S) CNC-Maschine miteinem Handbediengerat 

® Die Erfindung betrifft eine CNC-Maschine mit einem 
Handbediengerat zum Steuern und Bedienen der CNC- 
Maschine, wobei das Handbediengerat ais funlcfernge- 
Steuertes Handbediengerat ausgebildet isL 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft eine CNC-Maschine mit einem 
Handbediengerat. 7.um Steuem und Bedienen der CNC-Ma- 
schine. 

Werkzeugmaschinen und speziell NC-gesteuerte Werk- 
zeugmaschinen (spanend und nichtspanend) wie aucb Ferti- 
gungsstrafien werden fur den Einricht-Betrieb mil Handbe- 
diengeraten ausgeriistet, Bei dem Einricht-Betrieb wird das 
Werkstiick eingespannt, ausgerichtet, oder es wird ein Pro- 
belauf durchgefiilut. 

Weiterhin konnen auf achsangetriebenen MeBmaschinen 
Werkstiicke mit Handbediengeraten eingerichtet und ver- 
messen werden. 

Die zum Stand der Technik gehorenden Handbedienge- 
rate sind uber einen Kabelstrang mit der Werkzeugmaschi- 
nensieuerung (CNC) verbundcn fur die Eneigiezufuhrung 
und dcD Datcnaustausch. 

Diese zum Stand der Technik gehorenden Handbedienge- 
rate haben den NachteiL daB bei der Steuerung der CNC- 
Maschine beim Mitfuhren des Handbediengerates auch im- 
mer der Kabelstrang mitgefiihrt werden muB, wodurch das 
Handbediengerat sehr unhandlich wird. 

Der Bewegungsradius mit dem zum Stand der Technik 
gehorenden Handbediengerat is I sehr eingeschrankL. Haufig 
kann man nicht um die gesainte CNC-Maschine herumlau- 
fen, um beispielsweise das Einrichten eines Werkzeuges von 
alien Seiten uberpriifen zu konnen. 

Daruber hinaus isl vor alien Dingen der Kabelstrang ei- 
nem sehr starken VerschleiB ausgesetzt, da gerade bei spa- 
nend arbeitenden CNC-Werkzeugmaschirien heiBe Spane 
auf den Boden fallen, liber den der Kabelstrang gezogen 
wird. Die erhitzten Spane fallen auch direkt. auf den Kabel- 
strang, so daB die Isolierung und die Kabel stark beschadigt 
werden, und der Kabelstrang haufig ausgetauscht werden 
muB. 

Daruber hinaus weisen die zum Stand der Technik geho- 
renden Handbediengerate ein sehr hohes Gewicht auf, einer- 
seits durch das Eigengewicht und andererseits durch den an 
dem Handbediengerat befesdgien Kabelstrang. 

Das der &&idung zugrunde liegende tecbnische Problem 
besteht darin, eine CNC-Maschine mit einem Handbedien- 
gerat anzugeben, bei dem das Handbediengerat leicht und 
iiber einen groBen Radius mitgefiihrt werden kaim, bei dem 
kein oder kaum Verschleifi auftritt und das einfach gehand- 
- babt werden kann 

Dieses tecbnische Problem wird durch die CNC-Ma- 
schine mit den Merkmalen gem^ dem Anspiuch 1 gel5sL 

Dadurch, daB das Handbexiiengerat als funkfemgesteuer- 
tes Handbediengerat ausgebildet ist, hat die Bedienperson 
die Moglichkeit, sich frei im Raum zu bewegen und die 
CNC-Maschine dermoch zu steuem. 

Die Bedienperson ist nicht durch einen Kabelstrang be- 
hindert. Sie kann beispielsweise zum Ausrichten eines 
Werkstuckes um die gesamte CNC-Maschine herumlaufen. 

DarUber hinaus weist die erfilndungsgemSfie CNC-Ma- 
schine mit dem funkfemgesteuerten Handbediengerat den 
Voiteil auf, daB sie in bezug auf das Handbediengerat sehr 
verschleiBarm ist. Es fall^ keine Spane oder deigleichen 
auf das Handbediengerat oder auf einen Kabelstrang, so dafi 
die Funktionalitat des Handbediengerates s^ lange erhal- 
ten bleibL 

Die erfindungsgemaBe CNC-Maschine mit dem funkfem- 
gesteuerten Handbediengerat ist derart ausgebildet, daB das 
Handbediengerat mindcstcns cine Scndccinhcit aufwcist 
Die CNC-Steuerung der Maschine weist eine Empfanger- 
einheit auf. 

Vdteilbaft weist das Handbediengerat zusalzlich eine 



Empfangereinheit auf, damii auch Daten der Maschinen- 
steuerung am Handbediengerat ablesbar sind. Hierzu ist 
auch eine Sendeeinheit an der Steuerung der CNC-Ma- 
schine erforderlich. 

5 Um etwaige Storungen und deren Auswirkungen entwe- 
der extern durch die Umgebung oder intern durch Fehler im 
Handbediengerat zu unterbinden, erfolgt der Infonnations- 
fluB erfindungsgemaB nur mit Hilfe einer Freigabeelekiro- 
nik, die unabhangig von der eigentlichen Uberiragungselek- 

10 tronik funktioniert. 

Um gegeniiber anderen Anlagen die Ubertragungssicher- 
heit zu gewahrleisten, sind die Steuerbefehle der Sendeein- 
heit des Handbediengerates und vorteilhafi der Sendeeinheit 
der CNC-Steuerung vorzugsweise codiert, damit andere An- 

15 lagen keine Befehlsausfiihrungen des Empfangers bewir- 
ken. 

ErfindungsgemaB ist wenigstens ein Schalter im Handbe- 
diengerat fur einen Not-Aus-Bcfchl vorgcschcn. Vortcilhaft 
sind mehrere derartige Schalter vorhanden. In der Empfan- 

20 gereinheit der CNC-Steuerung sind entsprechende Sicher- 
heitsrelais, ebenfalls vorteilhaf t mehrfach gesichert, vorhan- 
den, die im BedarfsfaU auf den Hauptstromkreis der Werk- 
zeugmaschine einwirken. 

Diese Relais reagieren vorteilhaft. bei jeglicher Art von 

25 Storung, also auch bei Storungen, die nicht unuiiUelbar ak- 
tiv durch das Betatigen des wenigstens einen Not-Aus- 
Schalters erfolgen, 

GemaB der Er&ndung wird ein geeigneies Frequenzband 
gewahlt, welches ein Optimum an Ubertragungssicherheit 

30 gewahrleistet, beispielsweise ein 70-cm-Band (HF-Be- 
reich). 

Die Freigabeelektronik erfiillt den Zweck, daB im Betrieb 
von mehreren Anlagen bei Vertauschung zweier Handbedie- 
nungen nicht die falsche Werkzeugmaschine reagiert. Hier- 
35 fiir eignet sich eine Infrarot-Freigabe, die im Bereich von 
360° aktiv ist und damit den Maschinenbediener nicht be- 
hinderL 

Zwei unabhangig voneinander arbeitende Controller mit 
programmierten EPROM's (Erasable programmable Read- 
40 Only Memory) konnen die genaimten Forderungen erfiiUen. 
Zum einen konnen sie die Akdveingabe durch den Bediener 
und zum anderen die Not-Aus- und Storungsfunktionen be- 
. tatigen. 

Die Controller gewahren daruber hinaus ein individuell 
45 auf die Werkzeugmaschine abstimmbares Handbediengerat, 

so dafi das Handbediengerat uaiverceU ausgeftihrt sein kann, _ 

Die Energiezufiihrung erfolgt er&ndung sgemaB mit han- 
delstibiichen Akkumulatoren, wobei vorteilhaft Lithium-Io- 
noiakkumulatoren aus Gewichts- und Platzgriinden ver- 
so wendet werden. 

Je nach Wericzeugmaschine ist eine unterschiedUche An- 
zahl von Signalen zu ubertragen, und zwar analog-er und/ 
oder digitaler Art, 

An digitalen Eingangen ist fur Frasmaschinen beispiels- 
55 weise die Tastatur des Bedienfeides, das heiBt die Achsan- 
wahl in digitaler Art vorgesehen. Die Potentiometer der 
Drehzahl- und Vorschubregler sind in analoger Art vorgese- 
hen. Ein Handrad steUt ^en Inkremental-Drehgeber dar. 
Fiir eine graphische Darstellung von verschiedenen Fati- 
60 gungsparametem der Werkzeugmaschine sind vorteilhaft 
achl digitale Eingange im Handbediengerat vorgesehen. 

Fur die Taster sind vorzugsweise 16 digitale "Ausgange 
vorgesehen, welche frei belegbar sind. 

Es kbnnen fiir die Potentiometer zwei analoge Eingange 
65 vorgcschcn scin. Fiir die Zahlsignalc des Handradcs sind 
zwei Kan ale belegbar. 

Als Schnitistelle fur die Anbindung an die verschiedenen 
CNC-Maschioen der Herstelier ist ein Profibus oder Inter- 
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bus vorgesehen. 

Das Gehause ist erfindungsgemaC aus Aluminium oder 
sioGfestem Kunststoff ausgebildeu urn zum einen ein robu- 
sies und 7.utti anderen ein gewichtsinaBig leichres Handbe- 
diengeral: auszubilden. 5 

Das Handbediengerat ist derart gestaltet, daB es sowohl 
I'iir Rechts- als auch fur Linkshander in einfacher Art und 
Weise bedienbar ist. 

Auf der Unierseite des Handbediengeraies befindet sich 
voricilhaft. eine- Guinmierung, die ein Ruischen und.Scheu- 10 
cm dcs Handbediengerates verhindert. Zum anderen kann 
an dein Handbediengerat. ein Magnet vorgesehen sein, der 
bei fcrromagnetischen Bearbeitungswerkstiicken das leichte 
Ablegen beispielsweise auch in dej Vertikalen ermoglicht. 
Vorzugsweise sind an den vier Ecken des Handbediengera- 15 
les kleine Magnete vorgesehen. 

Der Gehausemantel des Handbediengerates am Display 
ist zur Waagcrcchtcn mit cincm Winkcl vcrschen, um das 
Ablesen zu erleichtem. 

Die Bedienseite des Handbediengerates kann als StoB- 20 
schuiz Schutzbiigel aufweisen. Die Tasten konnen mit einer 
Kunststoffolie uber2X)gen sein. . 

Weitere Einzelheiten konnen den Unteranspriichen ent- 
nommen werden. 

Auf der Zeichnung isl ein Ausnihrungsbeispiel der Erfin- 25 
dung dargestellt, und zwar zeigen: 

Fig, 1 eine Prinzipskizze eines Datentransfers; 

Fig. 2 ein Handbediengerat in Drauf sicht; 

Fig. 3 ein Handbediengerat in Seitenansicht; 

Fig- 4 ein geandertes Ausfiihrungsbeispiel in Draufsicht. 30 

Fig. 1 zeigt eine CNC-Maschine (1) mit einer Steuerung 
(2). Die Steuerung (2) wird von einem Handbediengerat (3) 
betatigt, welches funkferngesteuert einen Daten— und Si- 
gnalaustausch mit der Steuerung (2) vomimmL Hierzu wei- 
sen das Handbediengerat (3) und die Steuerung (2) jeweils -"^5 
eine Sende- und Empfangseinfaeit (13, 14) auf . 

Gemafi Fig, 2 weist das Handbediengerat (3) ein Anzei- 
genfeld (4) auf, auf dem Daten der CNC-Steuerung ablesbar 
sind. 

Das Handbediengerat (3) weist daniber hinaus zwei Po- 40 
tentiometer (5, 6) auf. Das Potentiometer (5) ist fur die Spin- 
deldrehzahl und das Potentiometer (6) fur die Vorschubge- 
schwindigkeitseinstellung vorgesehen. 

In dem Handbediengerat (3) sind mechanische Druck- 
schalter (7, 8) vorgesehen, die gewahrleisten, daB die Be- 45 
dienperson nur im sogenannten "Zwei-Hand-Betrieb" die. 
Werkzeugmaschine verfabren kann. 

Weiterhin ist eine Schaltereinheit (9) vorgesehoi. Die 
Schalter der Schaltereinheit (9) sind frei belegbar fur spe- 
zieile auszufuhrende Fertigungsbefdile, wie beispielsweise 50 
Bohrzyklen. 

Das Handbediengerat (3) weist daruber hinaus Dreh- 
knopfe (10, 11) auf. Der Drehknopf (10) ist fiir die Achsan- 
wahl der Werkzeugmaschine vorgesehen. Der Drehknopf 
(11) dient der Voreinstellung der durch verschiedene Muiti- 55 
plikationsfaktoren verschiedenen Bewegungsgescbwindig- 
keiten und Positionsspriinge. 

Weiterhin ist ein Handrad (12) vorgesehen, mit dem eben- 
falls Steueningsfiinktionen ausf^ihrbar sind. 

GemaB Fig. 3 weist ein Gehause (18) des Handbedienge- 60 
rates (3) an einer Unterseite eine Gummierung (15) auf, um 
das Haiidbediengerat (3) rutschfest abzulegen. 

Daniber hinaus sind in dem Clause (18) Magnete (16, 
17) vorgesehen, um das Handbediengerat auf und/oder an ^ 
cincr Maschinc auch in vcrtikalcr Aushchtung dcponicrcn 65 
zu konnen. 

Fig. 4 zeigt ein Handbediengerat (19) mit einem Anzei- 
genfeld (20), auf dem Daten der CNC-Steuerung ablesbar 



sind. 

Das Handbediengerat (19) weist zwei Potentiometer (21, 
22) auf. Daruber hinaus ist eine Schaltereinheit (23) vorge- 
sehen, deren Schalter frei belegbar fiir spezieUe auszufuh- 
rende Fertigungsbefehle sind. Daniber hinaus sind Dreh- 
knopfe (24, 25) vorgesehen sowie ein Not-Aus-Schalter 
(26). Der Not-Aus-Schalter ist erforderlich fiir den Fall, dafi 
die CNC-Maschine fehlgesteuert isL In diesem Fall muB die 
CTNC-Maschine schnell und sicher gestoppi werden. Der 
Not-Aus-Schalter kann als Schliisselschalter ausgefuhrt 
sein. 

Das Handbediengerat (19) weist dariiber hinaus einen 
Joy- Stick (27) auf, mit dem ebenfalls Steuerungsfunktionen 
ausfiihrbar sind. 

Bezugszahlen 

1 CNC-Maschine 

2 Steuerung 

3 Handbediengerat 

4 Anzeigenfeld 

5 Potentiometer 

6 Potentiometer 

7 Drucksch alter 

8 Druckschalter 

9 Schaltereinheit 

10 Drehknopf 
U Drehknopf 
12 Handrad 

13, 14 Sende- und Empfangereinheit 
15 Gummierung 
16, 17 Magnete 

18 Gehause 

19 Handbediengerat 

20 Anzeigenfeld 

21 Potentiometer 

22 Potentiometer 

23 Schaltoreinheit 

24 Drehknopf 

25 Drehknopf 

26 Not-Aus-Schalter 

27 Joy-Stick 

Patentanspriiche 

1. C!NC-Maschine.(CNG= Computer Numerical Con-, 
trol) mit einem Handbediengerat zum Steuem und Be- 
dienai der CNC-Maschine, dadurcb gekennzeicbnet, 
daB das Handbediengerat (3) als funkfemgesteueites 
Handbediengerat (3) ausgebildet ist. 

2. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicbnet, dafi das Handbediengerat (3) eine Sendeein- 
heit und eine Empfangereinheit (13) aufweist, und daB 
in der CNC-Maschine (1) eine Sendeeinheit und eine 
Empfangereinheit (14) vorgesehen ist. 

3. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB das Handbediengerat (3) eine Freigabee- 
lektronik aufweist. 

4. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB die Sendeeinheit (13, 14) als eine co- 
dierte Sieuerbef^e sendende Einheit ausgebildet ist. 

5. CNC-Maschine nach Anspnich 1 , dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB das Handbediengerat (3) wenigstens ei- 
nen Schalter fiir eine Not-Aus-Schaltung aufweisL 

6. (JNC-Maschinc nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zeicbnet, daB in dem Handbediengerat (3) Lithium-Io- 
nenakkumulatoren vorgesehen sind. 

7. CNC-Maschine nach Anspnich 1, dadurch gekenn- 
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zeichnei^ daB die Signal ubenragung als analoge und/ 
Oder digirale Signalubcrtragung ausgebildet ist. 

8. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichneU daB das Gehause (18) des Handbediengerat.es 
C3) aus Aluminium und/oder Kunststoflf ausgebildet ist. 5 

9. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB an einer Unterseite des Handbediengera- 
tes (3) eine Gummierung (15) vorgesehen isL 

10. CNC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB in dem Gehause (18) des Handbe- 10 
diengerates (3) wenigstens ein Magnet (16, 17) vorge- 
sehen ist. 

11. OJC-Maschine nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB eine Bedienseite des Handbedienge- 
rates (3) Schutzbugel aufweist 15 
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